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URSA. Nowa sita izolacji w Europie

Firma URSA jest jednym z wiekszych, europejskich producentéw materiatéw izolacyjnych. Bogate
doswiadczenia zdobyte na catym Swiecie stwarzajg mozliwos¢ faczenia kilku produktéw w jeden
optymalny system. W 15 zaktadach produkcyjnych i organizacjach sprzedazy w Europie pracuja

dla Panstwa pracownicy o wysokich kwalifikacjach, nieustannie poszukujacy innowacyjnych rozwigzan
i majacy silng motywacje, aby obstuga Klienta byta na jak najwyzszym poziomie. W Polsce zaktad

w Dabrowie Gorniczej produkuje mineralng wetne szklang URSA Glasswool, dbajac o wysokg jakos¢
produktéw i zachowanie réwnowagi srodowiska naturalnego.

Firma URSA oferuje trzy grupy produktow, ktére wzajemnie sie uzupetfniajac, tworza jedyng w swoim
rodzaju palete.

URSA GLASSWOOL® URSA XPS®

Materiaty izolacyjne z mineralnej Polistyren ekstrudowany XPS.

wetny szklanej do energooszczedne;j Wodoodporna ptyta termoizolacyjna

izolacji cieplnej w budownictwie. przenoszaca duze obcigzenia.

PUREONE

ursa

|zolacja cieplna nowej generacji.
Delikatna, biata, niepalna

i dzwiekochtonna wetna mineralna
firmy URSA.
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Ptyty termoizolacyjne URSA XPS stosuje sie we wszystkich aplikacjach budowlanych

WLASCIWOSCI XPS
Z6tte wodoodporne plyty ekstrudowane URSA XPS to znana
w catej Europie nazwa materiatu termoizolacyjnego stosowane-

go w budownictwie.

Historia XPS (z ang. eXtruded PoliStyren) to juz ponad pof
wieku. Pierwszy raz zastosowano go jako materiat do konstrukgji
tratw ratowniczych okretow wojskowych podczas Il-giej wojny
Swiatowej. Zaraz potem coraz powszechniej zaczeto go stoso-
wac jako materiat termoizolacyjny. Zdecydowato o tym wiele
jego wiasciwosci:

* znakomita izolacyjnos¢ cieplna (struktura zamknietych komo-

rek powietrznych),
* bardzo duza wytrzymatos¢ na Sciskanie,

* mata nasigkliwos¢ woda,

* odpornosc¢ na korozje biologiczna,

* odporno$¢ na dziatanie mrozu (wielokrotne zamrazanie i roz-
mrazanie),

* niewielki ciezar.

Dzieki wykorzystaniu prawie dwdch dekad doswiadczen w wy-
twarzaniu XPS w czterech zakfadach produkcyjnych zlokalizowa-
nych w réznych miejscach Europy URSA oferuje produkt bardzo
wysokiej jakosci w szerokim wachlarzu asortymentowym.

Zastosowanie podczas produkgji skomplikowanej technolo-
gii ekstruzji (wyciskania) polistyrenu pozwala uzyska¢ materiat
o jednorodnej, zamknietej strukturze, ktéry skiada sie z wielu
matych zamknietych komorek i gtadkiej, niezwykle twardej po-

wierzchni zewnetrznej.

Znakomita izolacyjnos¢ cieplna

Wytrzymatos¢ na sciskanie

Bardzo korzystna izolacyjnos¢ cieplna, wodoodporno$¢, odpor-
no$¢ na dziatanie zmiennych temperatur, bardzo wysoka wy-
trzymatos$¢ na obcigzenia mechaniczne, odpornos¢ na korozje
biologiczng, niewielki ciezar — oto unikalne, jak dla materiatu ter-
moizolacyjnego, cechy. Dzieki nim ptyty URSA XPS sq materiatem
stworzonym do takich aplikacji budowlanych, gdzie bardzo nie-
korzystne warunki temperaturowe i mechaniczne, duza wilgot-
nos¢ nie pozwalajg zastosowad zadnej innej izolacji termiczne;j.

Wyjatkowe wiasciwosci produktéw URSA XPS pozwalaja na ich
stosowanie w rozwigzaniach o najwyzszych wymaganiach tech-
nicznych zaréwno w budownictwie indywidualnym, uzyteczno-
$ci publicznej, przemystowym, jak i w innych nietypowych apli-
kacjach. Korzystne parametry izolacyjnosci cieplnej, parametry
mechaniczne oraz odporno$¢ na dziatanie wilgoci ptyt URSA XPS
powoduja, ze znajdujg one zastosowanie jako termoizolacja:

tatwe w pakowaniu

przyziemi budynkéw, $cian piwnic, fundamentéw,
parkingéw na gruncie,

dachéw odwréconych,

tarasow i ogrodéw dachowych,

drog i konstrukeji drogowych,

podtdg przemystowych,

pomieszczen inwentarskich,

sztucznych lodowisk,

mostkéw termicznych (np. nadproza i oscieza okienne),
cokotéw.
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Wykonczenie krawedzi ptyt URSA XPS

Ptyty URSA XPS stosuje sie réwniez jako:

* termoizolacje elementéw warstwowych stosowanych do bu-
dowy chtodni przemystowych,

* materiat wypetniajacy (np. deski surfingowe, burty statkéw),

* materiat do zabudowy stoisk wystawowych,

* materiat do wycinania liter reklamowych,

* materiat do zabudowy chfodni samochodoéw,

* wypetnienie paneli laminowanych i specjalnych (np. pokrywa-

nych kompozytami cementowymi).

Wodoodporne ptyty URSA XPS oferowane sg przez firme URSA
w pieciu odmianach:

e URSA XPS N-W,

e URSA XPS N-IIl, M-FT

* URSA XPS N-III-PZ,

* URSA XPS N-V.

* URSA XPS N-VII.

Okreslenia W, 11, V, VII charakteryzujg wytrzymatos¢ ptyt URSA
XPS na $ciskanie przy 10% odksztatceniu:

* URSA XPS N-W — wytrzymatos¢ minimum 250 kPa,

* URSA XPS N-Ill, M-FT — wytrzymatos¢ minimum 300 kPa,

* URSA XPS N-V — wytrzymatos¢ minimum 500 kPa,

* URSA XPS N-VII — wytrzymatos¢ minimum 700 kPa.

Okreslenie PZ informuje, ze powierzchnia ptyt jest wytfaczana

w formie wafla, co pozwala uzyskac lepsza przyczepnos¢ kleju.

Rodzaje wykonczenia krawedzi:

* | - gtadkie wykonczenie krawedzi,

* L - zakfadkowe wykonczenie krawedzi,

e FT - wykonczenie krawedzi typu piéro-wpust.

Ptyty URSA XPS N-IlI-PZ-I w odréznieniu od pozostatych ptyt
URSA XPS posiadajg powierzchnie wytfaczang w formie wafla,
ktora utatwia przyleganie tynku lub kleju do termoizolacji. Ptyta
ta polecana jest szczegdlnie jako izolacja cokotow.

1
STROPODACHY PELNE W SYSTEMIE
+~ODWROCONYM"
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Wprowadzenie

Stropodachami nazywamy przekrycia budynkoéw, ktére w odréz-
nieniu od przekrycia pomieszczen (stropow) sa przegrodami od-
dzielajgcymi budynek od wptywu czynnikéw atmosferycznych
i wahan temperatur. Stropodachy spetniajg jednoczesnie funkcje
dachu i stropu nad ostatnig kondygnacja. Zadaniem stropoda-
chu ,jest takie oddzielenie wnetrza od oddziatywania wptywdw
atmosferycznych, aby mogty w nim by¢ wykonywane przewi-
dziane programem czynnosci.” ' Poniewaz stropodachy petnig
funkcje zaréwno ostonowe, jak i konstrukcyjne, czyli funkcje wy-
magajace stosowania réznych materiatdw, najczesciej projektuje

sie je jako konstrukcje warstwowe.” 2

.Konstrukcja przekrycia musi mie¢ wytrzymatos¢ wystarczajaca
do przeniesienia ciezaru wiasnego oraz $niegu i parcia wiatru,
a takze obcigzen uzytkowych, jak np. ludzi przebywajacych na ta-
rasach lub pojazddw poruszajacych sie po przekryciu” 3 obiektu.
Z uwagi na konstrukcje, uktad warstw i fizyke budowli stropo-
dachy dzielimy na:
A. Stropodachy petne (bez wentylacji)
— o tradycyjnym ukfadzie warstw
— 0 odwrdconym uktadzie warstw
Stropodachy odpowietrzane
C. Stropodachy wentylowane
— kanalikowe
—szczelinowe

— dwudzielne.

W tym zeszycie, zatytutowanym Termoizolagja stropodachdw
petnych w systemie ,odwrdconym”, chcemy Panstwu przedsta-
wi¢ mozliwosci zastosowania naszych produktéw, tj. wodood-

pornych ptyt z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS.

1.2

Fizyka budowli

Techniczne rozwigzania na etapie projektowania ,w budow-
nictwie taczg sie scidle z niektérymi naukami przyrodniczymi,

np. z fizyka. Stosowanie w budownictwie materiatéw, elemen-

téw i tworzyw wymaga doskonatej znajomosci ich wtasciwosci fi-
zycznych.” W budownictwie, dla projektowania przegréd o od-
powiedniej izolacyjnosci, najwieksze znaczenie ma znajomosc
zjawisk zwigzanych z przewodzeniem ciepta przez materiat.”>
.Miarg intensywnosci przewodzenia ciepfa jest wspofczynnik
przewodzenia ciepta \.”® ,Tak wiec na podstawie wspdtczynni-
ka przewodzenia ciepta okresla sie materiaf jako dobrze lub Zle
przewodzacy ciepto, czyli bedacy dobrym lub ztym przewodni-
kiem. Materiat, ktory jest dobrym przewodnikiem ciepta, jest jed-
noczesnie ztym izolatorem (izolacyjno$¢ jest przeciwienstwem
przewodnosci), czyli gorsza bedzie przegroda zewnetrzna bu-
dynkéw z materiatu dobrze przewodzacego ciepto.””?

Przy projektowaniu konstrukcji stropodachu o ,odwréconym”
uktadzie warstw do termoizolacji stosuje sie wodoodporne ptyty
z ekstrudowanej pianki polistyrenowej URSA XPS, ktére charak-
teryzujg sie jednorodna, zamknietokomorkowa strukturg odpor-
na na dziatanie wilgoci, cykle zamrazania, roszenia oraz wysoka
wytrzymatoscig mechaniczna. Zastosowanie takiego materiatu
w stropodachu ,,odwréconym” zdecydowanie poprawia jego

wiasciwosci izolacyjnosci cieplnej.

1.3

Czynniki wptywajace na trwatosc

stropodachu ,,odwréconego”

Trwato$¢ i bezawaryjnos¢ dachdw ptaskich zalezy od wielu czyn-
nikéw. Bardzo wazny jest montaz najbardziej newralgicznej war-
stwy dachu — hydroizolacji — w taki sposéb, aby przez dtugi okres
spetniata swoje funkcje. W przypadku tradycyjnych dachéw
ptaskich hydroizolacja jest najwyzej potozona, wierzchnia war-
stwa dachu i dlatego narazona jest na dziatanie duzych wahan
temperatur (-30°C do nawet 80°C) oraz promieniowanie UV.
Czynniki te moga doprowadzi¢ do przedwczesnego zuzycia oraz
— co gorsze — do niekontrolowanego uszkodzenia warstwy hy-
droizolacji. W takiej sytuacji nastepuje wnikniecie wody opado-
wej do termoizolacji, utrata jej wiasciwosci termicznych i mecha-
nicznych. W wyniku zmian temperatur (parowania wody w lecie
oraz zamarzania w zimie) moze dojs¢ nawet do powaznej awarii
stropodachu. Zastosowanie ,odwréconego” ukfadu warstw
na stropodachu petnym oraz montaz wodoodpornych ptyt ter-
moizolacyjnych z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS, sku-
tecznie eliminuje opisane niebezpieczenstwa. Montaz warstwy

hydroizolacji pod ptytami URSA XPS powoduje, ze przez caty rok

temperatura hydroizolacji jest stabilna i zawsze dodatnia.
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1.4

Charakterystyka pracy stropodachu

o ,,odwréconym” uktadzie warstw

Stropodach o ,odwréconym” ukfadzie warstw charakteryzuje
sie tym, ze warstwa hydroizolacji, najczesciej z dwoch warstw
papy bitumicznej, znajduje sie pod warstwg termoizolacji — ma-
teriatu z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS. Takie utozenie
warstw pozwala na unikniecie kondensacji pary wodnej, z ko-
lei warstwa hydroizolacyjna zabezpieczona jest przed skutkami
mechanicznego uszkodzenia i niekorzystnym oddziatywaniem
wplywow atmosferycznych. Ptyty termoizolacyjne pokryte s
warstwa dociskowg (balastowq) ze zwiru.

Druga charakterystyczng cecha stropodachdéw ,odwrdconych”
jest sptywanie wody opadowej na kilku poziomach warstw. Nie-
znaczna cze$¢ wody przedostaje sie do poziomu hydroizolacji
na styku ptyt termoizolacyjnych. Najwieksza czes¢ wody sptywa
po wierzchniej stronie termoizolacji. W sytuacji wzmozonych

opadow woda sptywa réwniez po warstwie balastowe;.

Stropodach o ,,odwréconym” ukfadzie warstw z zastosowaniem

wodoodpornych ptyt z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS

daje nastepujace korzysci:

e stabilng, dodatnig temperature hydroizolacji,

e ochrone hydroizolacji przed dziataniem promieni UV,

* mozliwo$¢ stosowania bardzo wielu rozwigzan,

e mozliwos¢ prowadzenia prac w réznych warunkach pogo-
dowych,

e mozliwos¢ tatwego montazu (demontazu) poszczegdlnych
warstw stropodachu (ptyty URSA XPS uktadane sg bez do-
datkowego mechanicznego mocowania),

* wyeliminowanie mechanicznych naprezen w warstwie hy-
droizolacji w wyniku dziatania zmiennych temperatur,

e wyeliminowanie warstwy paroszczelnej, stosowanej w stro-
podachu petnym o tradycyjnym uktadzie warstw,

* wyeliminowanie ewentualnego mechanicznego mocowania
hydroizolacji do podtoza,

e wyeliminowanie ryzyka uszkodzenia warstwy hydroizolacji,

* znaczne ograniczenie prac konserwacyjnych w poréwnaniu
ze stropodachem o tradycyjnym ukfadzie warstw,

e unikniecie utraty wiasciwosci mechanicznych oraz fizycz-
nych hydroizolacji pod wptywem zmiennych warunkéw
pogodowych,

* tatwe wykrycie btedéw montazowych.

1.5
Wykres srednich miesiecznych temperatur na powierzch-
ni stropodachdw (patrz rysunek na dole strony).

1.6

Konstrukcja stropodachu

o ,odwréconym” uktadzie warstw

Stropodach ,,odwrécony”, zwany tez ,balastowym”, standardo-

wo skfada sie z nastepujacych warstw:

e konstrukgji stropowej (najczesciej jest to monolityczna ptyta
zelbetowa ze spadkiem 1,5-2%),

e ewentualnej warstwy spadkowej (wyréwnawczej),

e izolacji przeciwwodnej (hydroizolacji),

e izolacji termicznej (ptyty URSA XPS),

e warstwy rozdzielajacej (dyfuzyjnej widkniny filtrujacej),

e warstwy wierzchniej (balastowej).

90° 90°

Srednie miesieczne temperatury (maksymalne i minimalne) na powierzchni hydroizolacji

90°

80° 80°

80°

tradycyjnego bez warstwy docigzajacej

b v veovE vV IX X XX Lo v v v vievin X X X X I vV VEVIEVIE X X XX

tradycyjnego z warstwa docigzajaca

odwrdconego

1.6.1

Wymagania dla podtoza

Przed przystapieniem do prac dekarskich nalezy bezwzglednie
sprawdzic stan podtoza, to znaczy: tolerancje wymiarowe, przy-
datno$¢ podtoza ze wzgledu na przeniesienie sity ssania wiatru,
nachylenia (spadki — minimalny spadek dla stropodachéw ,od-
wréconych” 1,5-2%), oraz czy miejsca na osadzenie wpustow
sg w zagtebieniach. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ przewi-
dziane przez projektanta i widoczne w podtozu. Wstepne grun-
towanie moze by¢ zastgpione warstwa rozdzielajacg lub wy-
rownawcza. Jest ono konieczne w przypadku bezposredniego
uktadania materiatéw bitumicznych na podtozu.

1.6.2

I1zolacja przeciwwodna

W stropodachach ,,odwréconych” jako warstwe hydroizolacji

najczesciej stosuje sie:

¢ modyfikowane polimerami pokrycia bitumiczne na bazie
tkanin z widkna szklanego lub poliestru,

¢ jednowarstwowe folie polimerowe (PCW),

e folie z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM),

* masy asfaltowe.

Zastosowanie hydroizolacji ztozonej z dwdch warstw bitumicz-
nej papy modyfikowanej, klejonej na catej powierzchni do pod-
toza pozwala praktycznie wyeliminowac¢ poziomy przeptyw
wody pomiedzy konstrukcja a hydroizolacjg na skutek jej uszko-
dzenia czy punktowego przebicia. Odwodnienie stropodachu
L,odwrdconego” wigze sie zasadniczo z prawidtowym jego funk-
cjonowaniem. Spadki na stropodachu zalezne sg miedzy innymi
od zastosowanego systemu stropodachu ,,odwréconego” oraz
rodzaju uzytej hydroizolacji, ktéra odpowiada krajowej normie
budowlanej dotyczacej konstrukeji pokry¢ dachowych.

1.6.3

Warstwy rozdzielajace

Najczesciej stosuje sie geowtdknine, ktéra zabezpiecza termo-

izolacje przed przedostaniem sie ilastych czastek ze zwirowej

warstwy balastowej i wody opadowej. Zastosowanie geowtdkni-

ny pozwala réwniez na znaczne zredukowanie grubosci warstwy

docigzajacej i tym samym na obnizenie ciezaru powierzchniowe-

go catego stropodachu. Warstwy rozdzielajace i wyréwnawcze

powinny:

e przeniesc charakterystyczne naprezenia wystepujace w kon-
strukgji nosnej,

e wyréwnac chropowatosci,

e chroni¢ materiaty przed chemicznymi wptywami podtoza.

Warstwy rozdzielajace moga by¢ wykonane z:

e perforowanych pap bitumicznych,

* folii polietylenowych, widkniny z tworzyw sztucznych,
* mat piankowych,

* nasyconego papieru itp.

1.6.4

Zasady stosowania warstw rozdzielajacych

w stropodachach o ,,odwréconym” uktadzie warstw

| Pomiedzy zelbetowg ptytg konstrukcyjng a warstwa hydro-
izolacji z jednowarstwowej folii polimerowej — stosuje sie
np. ekstrudowana pianke polietylenowa.

Il Pomiedzy warstwa hydroizolacji, a warstwa termoizolacji —
przy pokryciu bitumicznym warstwa rozdzielajgca nie jest
wymagana, natomiast w przypadku jednowarstwowych folii
polimerowych PCW stosuje sie tkaniny z wiokien poliestro-
wych albo szklanych. Gdy hydroizolacja wykonana jest z mas
asfaltowych, stosuje sie geowtdknine z wtdkien szklanych
lub poliestrowych.

Il Pomiedzy warstwa termoizolacji a warstwa docigzajaca
— stosuje sie polipropylenowa geowtdknine o gramaturze
ok. 110-140 g/cm?.

1.6.5

Warstwa ,,balastowa”

W zaleznosci od przeznaczenia stropodachu ,odwréconego”

warstwa balastowa moze by¢:

e Zwir ptukany 16/32mm, o minimalnej grubosci 5 cm,

e konstrukcja jezdna z wykonczeniem na przyktad z prefabry-
kowanych ptyt zelbetowych, kostki brukowej czy ptyty wyle-
wanej na miejscu,

e warstwa glebowa pozwalajgca na uprawe roslinnosci eks-
tensywnej lub intensywnej,

e plytki gresowe instalowane na wylewce betonowej.
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Wytyczne montazowe

Najpopularniejszy typ stropodachu ,odwrdéconego” to taki,
w ktérym wierzchnig, dociskowg warstwe (balastowg) stanowi
zwir. System ten stosuje sie, gdy nie zachodzi konieczno$¢ uzyt-
kowania oraz gdy ludzie majg ograniczony dostep.

Przy montazu tego stropodachu prace nalezy wykonywa¢ w od-
powiedniej kolejnosci. Po pierwsze, na odpowiednio przygoto-
wanym podtozu konstrukgji stropowej (pkt 1.6.1) montujemy
hydroizolacje zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zale-
ceniami producenta danego materiatu hydroizolacyjnego. Druga

giej warstwie. Krawedzie montowanych ptyt fgczone sg na styk.
Na ptytach uktadamy bezposrednio warstwe rozdzielajaca z dy-
fuzyjnej geowtdkniny polipropylenowej, zachowujac zakfadke
20 cm. Wierzchnia warstwe dociskowa (balastowa) stanowi
zwir ptukany o frakcji 16/32mm i grubosci warstwy nie mniej-
szej niz 5 cm. Zapobiega on odessaniu ptyt termoizolacyjnych
URSA XPS przez wiatr. Na warstwie dociskowej w miejscach
szczegdlnie narazonych na sity ssace wiatru (np.: naroza, strefy
brzegowe stropodachu) nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptyty
termoizolacyjne, ukfadajgc dodatkowe docigzenie z betonowych
ptyt chodnikowych.

Przebywanie ludzi na stropodachu tego typu jest uzasadnione
tylko podczas prowadzenia prac konserwacyjno-naprawczych,
ktore zaleca przeprowadzac sie minimum dwa razy w ciggu roku.

Nalezy pamieta¢ o zaprojektowaniu przejs¢ technicznych dla

777777777777777777777777777777777777777777

URSA XPS

tynk wodoszczelny

opaska z ptyt chodnikowych
zwir 16/32 mm, min. gr. 5 cm

warstwa rozdzielajgca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

S S Sl S 7/, 2/,
. . . . e . 7’/ , // 7/, // 7/, // 7/, // 7/, // /
montowang warstwg sg wodoodporne plyty termoizolacyjne  konserwatoréw, ktére umozliwiaja tatwy dostep do zainstalo- S strop
. . . L. . S S S ‘S, /s
z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS uktadane ,mijanko-  wanych urzadzen (np. wpusty dachowe, koputki doswietlajgce). s 7 S S A
/.7 1
7/,

2.2
Rysunki ilustrujace

2.21

Uktad warstw stropodachu ,,odwréconego” z balastowa warstwa zwirowa

zwir 16/32 mm, min. gr. 5 cm

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

2.2.2

Przyktadowe rozwigzanie pofaczenia z wpustem dachowym

zwir 16/32 mm, min. gr. 5.cm

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

2.2.4 Przyktadowe rozwigzanie potaczenia z koputka doswietlajaca

podstawa Swietlika

zwir 16/32 mm, min. gr. 5 cm

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop
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Przyktad rozwigzan dachéw odwréconych z warstwa balastowg zwirowa

3
STROPODACH W SYSTEMIE
+~ODWROCONYM"” - TARAS

31
Wytyczne montazowe

Stropodach w systemie o ,,odwréconym” uktadzie warstw po-
zwala na wykorzystanie jego obszaru np. do spaceréw i wypo-
czynku — jako powierzchni tarasowych. To kolejna jego zaleta.
Uktad warstw i sposob ich montazu jest prawie identyczny jak
w stropodachu ,,odwréconym” z docigzajgcg warstwa zwiru, lecz

w tym systemie grubos¢ warstwy ttucznia kamiennego przyjmu-

3.2
Rysunki ilustrujace

3.21

je sie od 3 do 5cm — frakcji 4/8 mm. Wierzchnig warstwe stano-
wig ptyty chodnikowe, ktére mozna réowniez ukfadac na specjal-
nych podktadkach dystansowych umieszczonych bezposrednio
na twardych, wodoodpornych ptytach URSA XPS. W przypadku
uzycia, jako wykonczenia tarasu, mrozoodpornych ptytek greso-
wych, nalezy wykona¢ zbrojonga przeciwskurczowo wylewke be-
tonowg o minimalnej grubosci 5cm, wykonana na warstwie kru-
szywa tamanego o grubosci minimalnej 3 cm — frakcji 4/8 mm
lub alternatywnie na macie drenujgcej. W przypadku zastosowa-
nia tfucznia kamiennego nalezy pamietac o wykonaniu warstwy

rozdzielajacej pomiedzy ttuczniem a wylewka betonowa.

Uktad warstw stropodachu ,,odwréconego” o funkcji tarasu z nawierzchnia z ptyt chodnikowych na podtozu

zZwirowym

ptyty chodnikowe
zwir 4/8 mm, min. gr. 5.cm

warstwa rozdzielajgca

URSA XPS
hydroizolacja
Wars‘twaspadkowa7//////////////////////////////////////////////////////////////////
7 7
oy ////// s s s s g s
strop S S S S S S SSfSSlSfSS
////////////////////////

3.2.2
Uktad warstw stropodachu ,,odwréconego” o funkcji tarasu z nawierzchnia z ptyt chodnikowych na podktadkach

dystansowych

podktadki dystansowe

ptyty chodnikowe

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop
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3.2.3

Uktad warstw stropodachu ,,odwréconego” o funkcji tarasu z nawierzchnia z ptytek gresowych (wariant 1)

ptytki gresowe mrozoodporne
wylewka betonowa 5 cm
warstwa rozdzielajaca

zwir 4/8 mm, min. gr. 5 cm
warstwa rozdzielajaca
URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

3.24

Uktad warstw stropodachu ,,odwréconego” o funkcji tarasu z nawierzchnia z ptytek gresowych (wariant 2)

ptyty gresowe mrozoodporne
wylewka betonowa 5 cm
mata drenujaca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

4
STROPODACH W SYSTEMIE
,,ODWROCONYM"”

- ..,DACH ZIELONY”

wg P. Neuferta’®

,Ogrody nadachach i zazielenie dachéw wykonywano juz
w VI w. p.n.e. w Babilonii. Od 1890 r. w Berlinie domy chfopskie
przykrywano na dachach warstwa humusu, aby zabezpieczy¢
je przed pozarem. Te prawie zapomniane , dachy zielone” odkryt
na nowo w ubiegtym stuleciu Le Corbusier.”

Stropodachy ,zielone” projektuje sie jako dachy z zielenig inten-
sywng (tacznie z krzewami i niskimi drzewami) lub ekstensywna
(np. trawa), ktéra nie wymaga tak troskliwej pielegnacji. W tego
typu stropodachach ,odwrdéconych” nalezy zwrdci¢ szczegol-
ng uwage na zastosowanga hydroizolacje. Warstwa ta musi by¢
odporna na przerastanie korzeni roslin. W przypadku stropoda-
choéw z zielenig ekstensywna, sztucznie nawadniang, nalezy tak
zaprojektowac spadki oraz system odwodnienia, aby umozliwi¢
wodzie fatwy odptyw z powierzchni dachu. Jako warstwe filtru-
jaca, oprécz ptukanego zwiru 16/32 mm, mozna zastosowac ke-
ramzyt lub specjalne maty odwadniajace.

4.1

Zalety stosowania ,dachow zielonych”

e Ocieplenie trawa, warstwa ukorzenionej ziemi, w ktorej
w procesach zyciowych wydziela sie ciepfo.

e Ochrona przed hatasem i lepsza akumulacja ciepta.

e Poprawa jakosci powietrza w aglomeracji.

e Poprawa mikroklimatu.

e Poprawa odwodnienia miasta oraz zasobéw wodnych
W gruncie.

e Promieniowanie UV i wahania temperatury zmniejszone
przez roslinnos¢ i warstwe gruntu.

e Poprawa jakosci zycia.

e Odzyskanie terendw zielonych.

4.2

Okreslenia i zasady projektowania

* Przez ,niskie” zazielenianie dachéw rozumie sie zatozenie
wymagajacych konserwacji i pielegnacji warstw zielonych,
zastepujacych powszechnie stosowane warstwy zwirowe.

e Powierzchnie zielone nalezy tak ksztattowa¢, aby prace pie-
legnacyjne i konserwacyjne ograniczy¢ do minimum.

¢ Obcigzenia zielenig dachowa nalezy traktowac jako obcigze-
nie dodatkowe, stuzace zabezpieczeniu izolacji dachowej.

e Wybor wariantu wykonania ,dachu zielonego” jest uzalez-
niony od parcia wiatru oraz obcigzenia dodatkowego, ktére
z kolei zalezy od wysokosci budynku i zielonej powierzchni
dachu.

* W obszarach brzegowych oraz w narozach nalezy uwzgled-
ni¢ zwiekszenie ssania wiatru na szerokosci 1 m < b/8 <2 m,

gdzie b to zewnetrzna dtugos¢ stropodachu, a b/8 to szero-

kos¢ obszaru brzegowego.

e Zielen dachowa powinna by¢ tatwa w pielegnacji oraz nie
moze utrudnia¢ dostepu do urzadzen dachowych, takich
jak: wpusty dachowe, przebicia, szczeliny dylatacyjne, pota-
czenia ze Scianami itp.

e Wokédt urzadzen dachowych nalezy wykonac zasypke z ma-
teriatow mineralnych, np. zwiru.

e Dladachdéw o wiekszej powierzchni nalezy w obszarze ziele-
ni wykona¢ system drenazu, ktéry umozliwia odprowadze-
nie nadmiaru wody bezposrednio do wpustéw dachowych.

* Duze powierzchnie nalezy podzieli¢ na strefy odwodnien.

4.3

Wymagania uzytkowe i konstrukcyjne

e Pokrycie dachowe nalezy wykona¢ zagodnie z zaleceniami
dla dachoéw ptaskich.

e Zielen dachowa nie moze wptywaé negatywnie na warstwy
izolacji dachu.

e Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ kontroli izolacji i jej szczelno-
$ci przez usuniecie warstwy gleby.

e Przeciwkorzeniowa warstwa ochronna powinna trwale
chronic izolacje dachu przed wrastaniem korzeni.

e Pokrycie dachowe z polimeréw wysokoczasteczkowych
moze spefniac jednoczesnie funkcje warstwy przeciwkorze-
niowej.

* Na bitumicznych izolacjach dachowych nalezy uktada¢ war-
stwy przeciwkorzeniowe, ktére nie ulegajg zniszczeniu pod
wplywem materiatéw bitumicznych.

e Warstwa przeciwkorzeniowa powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniem.

e Warstwa glebowa musi mie¢ wysokg stabilnos¢ struktural-
na, trwatg pulchnos¢ i odpornos¢ na gnicie.

e Wskaznik pH w zakresie kwasowym nie powinien przekra-
czac¢ 6,0.

e Ukfad warstw glebowych musi umozliwia¢ przyjmowanie
opadow atmosferycznych o dziennej normie 30 dm3/m2.

* Objetos¢ powietrza w warstwach glebowych nawodnionych
powinna wynosi¢ co najmniej 20%.

4.4

Roslinnos¢ i konserwacja

* Roslinnos¢ dachowa powinna by¢ wielogatunkowa. Uprzy-
wilejowane sg jednak rosliny potrzebujace matej ilosci wil-
goci (trawy stepowe, rosliny skalne, dzikie krzewy) i o duzej
zdolnosci samoregeneracji.

e Rosliny moga by¢ wysiewane; mozna réwniez stosowac sa-
dzonki lub rozsade latorosli.

* Konserwacja powinna odbywac sie przynajmniej raz w roku.
Nalezy oczysci¢ wpusty dachowe, pasma ochronne, wszyst-
kie miejsca potaczen ze $cianami i kominami.

* Nie nalezy usuwac roslin polnych, mchéw i porostéw, ktére
rozsiaty sie w sposéb naturalny.

* Niepozadane rosliny (chwasty, drzewa) nalezy usuna¢.

e Stosowac regularne koszenie i nawozenie trawnikow.
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4.5
I I Ochrona przeciwpozarowa

* Nalezy przestrzega¢ wymagan przeciwpozarowych. .
*  Wszystkie dachy odwrécone w ktérych zastosowano URSA
XPS sklasyfikowane sg jako nierozprzestrzeniajace ognia. .

4.6 .
Uktad warstw prawidtowo wykonanej zieleni dachowej
Kazda prawidtowo wykonana zielen dachowa ma nastepujacg
kolejnos¢ warstw:
e warstwa rosélinna — ekstensywna lub intensywna,
* warstwa glebowa — daje roslinom mozliwo$¢ zakorzenienia
sie, zatrzymuje wode i skfadniki odzywcze, umozliwia wy-
miane substancji i gazow, .
* warstwa filtracyjna — zapobiega wyptukiwaniu sktadnikow ¢
odzywczych i drobnych czesci z warstwy glebowej, unie-

4.7
Rysunki ilustrujace

4.7.1

mozliwia zamulanie sie drenazu oraz zbyt gwattowny od-
ptyw wody,

warstwa drenazowa — stuzy odprowadzaniu nadmiaru wody
i przewietrzaniu warstwy glebowej,

warstwa filtracyjna — zabezpiecza termoizolacje przed prze-
dostaniem sie ilastych czastek z warstwy zwirowej
termoizolacja w postaci wodoodpornych ptyt z polistyrenu
ekstrudowanego URSA XPS,

warstwa przeciwkorzeniowa — chroni izolacje stropodachu
przed chemicznym i mechanicznym dziataniem korzeni
roslin, ktére w poszukiwaniu wilgoci i substancji pokarmo-
wych moga dokonywa¢ powolnych, lecz powaznych uszko-
dzen izolacji dachowej,

hydroizolacja,

strop.

Uktad warstw ,dachu zielonego” w systemie stropodachu ,,odwréconego” z zielenig ekstensywna (wariant 1)

roslinnos¢

warstwa glebowa

'—\.{VW >
0, A% "0 0, %0, PN 0. o7, 0o,

XK . *,0. ’o;.:o.o

warstwa rozdzielajaca

zwirowa warstwa drenujgca ————

Y e e S ey Y e o e o Yo e e o S e o oy e e S S oy o Y Y S Sl o 3o o Yoo e

warstwa rozdzielajgca

URSA XPS

hydroizolacja ————
warstwa spadkowa —————

strop ————

4.7.2 Uktad warstw ,,dachu zielonego” w systemie stropodachu ,,odwréconego” z zielenig ekstensywna (wariant 2)

roslinnos¢

warstwa wegetacyjno-drenazowa ———— P
. .

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS ———

hydroizolacja
warstwa spadkowa ———

strop————

4.7.3 Uktad warstw ,, dachu zielonego” w systemie stropodachu ,,odwréconego” z zielenig instensywna

roslinnos¢

warstwa glebowa

warstwa rozdzielajaca
zwirowa warstwa drenujaca
warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

Przyktad rozwigzan dachu odwréconego z zielenig ekstensywna

R

T L i AT
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5 \
STROPODACH W SYSTEMIE » <A
+~ODWROCONYM" -
PARKING

Konstruowanie parkingdw na dachach

budynkéw  w duzych  aglomeracjach,

gdzie coraz czesciej brakuje miejsca do parkowania samocho-
ddw, to doskonate rozwigzanie. W tego typu konstrukcjach naj-
czesciej wykorzystywana jest idea stropodachu ,,odwréconego”.
Termoizolacja z wodoodpornych ptyt URSA XPS zapewnia wy-
jatkowo korzystng izolacje cieplng, a bardzo duza wytrzymatos¢
mechaniczna pozwala na przeniesienie obcigzen powstajacych

w wyniku ruchu pojazdéw osobowych.

5.1

Wytyczne montazowe

Wierzchnig warstwa jezdng w konstrukgji parkingu dachowego

moze by¢ np.: lana ptyta zelbetowa, prefabrykowane elementy

zelbetowe, kostka brukowa. Stosujac ten system stropodachu

Lodwrbconego”, nalezy pamietac o spadku, ktéry musi wynosi¢

2-2,5%.

a) Warstwa wierzchnia wykonana z lanej ptyty zelbetowej —
odpowiednia, gdy przewidywane sa rézne obcigzenia. Wy-
magang nosnos$¢ mozna zapewni¢, dobierajagc odpowiedniag
grubos¢ i odpowiedni rodzaj zbrojenia w ptycie. Parametry
ptyty zelbetowej, dylatacje i potgczenia musza by¢ obliczone

5.2
Rysunki ilustrujace

5.2.1

przez uprawnionego konstruktora dla kazdego przypadku
indywidualnie. Ptyte wylewa sie na wyréwnanej i zgeszczo-
nej warstwie podbudowy z kamienia tamanego o srednicy
4/8mm i grubosci 3—-4 cm. Pomiedzy podbudowg a ptyta
zelbetowa nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe rozdzielajaca
z geowlodkniny.

Warstwa wierzchnia wykonana z prefabrykowanych ptyt zel-
betowych — zalecana, gdy parking projektowany jest z myslg
o ruchu pojazdéw osobowych. Prefabrykowane ptyty zel-
betowe uktadane sg (zgodnie z zatozeniami projektowymi
uwzgledniajgcymi wytyczne producenta danego systemu)
na specjalnych podktadach dystansowych, ktére rozktadane
sg bezposrednio na wodoodpornych ptytach URSA XPS.
Warstwa wierzchnia wykonana z drogowej prefabrykowanej
kostki brukowej — zalecana, gdy parking projektowany jest
zmys$la o ruchu pojazddéw osobowych, ktérych catkowita
masa wiasna nie przekracza 3,5 tony. Kostke brukowa ukta-
da sie na wyréwnanej i zageszczonej warstwie podbudowy
z piasku o frakeji 2/5 — 4/8mm i grubosci ok. 5cm z zacho-
waniem tolerancji wymiarowej szczelin pomiedzy 3-5mm.
Szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi kostkami brukowymi
nalezy wypetni¢ drobnym piaskiem o frakcji 0/2mm, a na-
stepnie cata konstrukcje zawibrowac. Po uptywie 6 miesiecy
od rozpoczecia uzytkowania trzeba uzupetni¢ ubytki w wy-
petnieniu szczelin. Pomiedzy podbudowa z piasku a ptyta
termoizolacyjng URSA XPS nalezy utozy¢ dodatkowo war-
stwe rozdzielajaca z geowtdkniny.

Uktad warstw stropodachu ,,odwréconego” o funkcji parkingu z ptyta zelbetowa wylewang na miejscu

zelbetowa ptyta jezdna

warstwa rozdzielajgca
zwir 4/8 mm, gr. min. 3-4 cm
warstwa rozdzielajgca

URSA XPS

hydroizolacja

warstwa spadkowa

strop

5.2.2

Uktad warstw stropodachu ,,odwréconego” o funkcji parkingu z prefabrykowanymi ptytami zelbetowymi

podktadki dystansowe

plyta zelbetowa

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

5.2.3

Uktad warstw stropodachu ,,odwréconego” o funkcji parkingu z prefabrykowanga kostka brukowa

spoina

kostka brukowa 10 cm

podsypka piaskowa 2/5-4/8 mm,
min. gr. 5 cm

warstwa rozdzielajgca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop
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RENOWACIJA ISTNIEJACEGO STROPO-
DACHU PEELNEGO O TRADYCYJNYM
UKLADZIE WARSTW - ,,PLUS DACH"

Renowacja starych warstw konstrukcyjnych stropodachéw ist-
niejacych obiektdw to zagadnienie projektowe bardzo aktualne.
Uwzgledniajac czynniki ekonomiczne, okazuje sie, ze renowacja
istniejgcego pokrycia z zastosowaniem systemu stropodachu o
Lodwréconym” uktadzie warstw to najkorzystniejsze rozwigza-
nie, ktére nie musi wiagzac sie z duzymi naktadami finansowymi.
Stropodach typu ,plus dach” pozwala na ponowne wykorzy-
stanie istniejgcych warstw konstrukcyjnych oraz daje mozliwos¢

skutecznej termoizolacji budynku.

6.2
Rysunki ilustrujace

6.2.1

6.1

Wytyczne montazowe

Przed przystapieniem do montazu uktadu nowych warstw stro-
podachu typu ,plus dach” nalezy istniejgcym warstwom przy-
wroci¢ ich funkcje oraz pierwotny stan techniczny. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na szczelnos¢ istniejacej wierzchniej war-
stwy hydroizolacji tzn. przeprowadzi¢ prace w zakresie: usunie-
cia powstatych pecherzy, wgniecen, pofatdowan, punktowych
przebi¢ czy miejscowych uszkodzen. Na tak przygotowanym
podtozu montuje sie nowg warstwe hydroizolacji zgodnie z wy-
tycznymi producenta zastosowanego materiatu. Kolejne prowa-
dzone czynnosci zwigzane z montazem poszczegdlnych warstw
sg identyczne jak w przypadku dowolnego systemu stropoda-
chu o ,odwréconym” uktadzie warstw, zgodnie z przewidziang

funkgja.

Uktad warstw stropodachu typu ,,plus dach” ze zwirowa warstwa docigzajacy

zwir 16/32 mm, min. gr. 5 cm

warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja

istniejgce warstwy stropodachu

6.2.2

Uktad warstw stropodachu typu ,,plus dach” jako jednowarstwowy stropodach zielony o uprawie ekstensywnej

roslinnos¢

warstwa wegetacyjno-drenazowa
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warstwa rozdzielajaca

URSA XPS

hydroizolacja

istniejgce warstwy stropodachu

t//////////////////////////////////////////////////////////////////

6.2.3
Uktad warstw stropodachu typu ,,plus dach” jako stropodach zielony o uprawie ekstensywnej z oddzielng warstwa | |

drenazowa

=]

S
o’ %J

N W/
roslinnos¢ - ““\\\“// ~ QQ9 $\\ )/
S 2 s s 37
d NS {\\n\‘ZM
warstwa glebowa | ° o °o o |

I 0, +'0%¢% ,*0%0, %.,°0.%9 00, °%,°0.% ,°0
warstwa rozdzielajaca )
Zwirowa warstwa drenujaca

warstwa rozdzielajaca

o oo Yo Y o ot Sal S Sor Fanr S Yot ool ot Yoot Yo S Yoot Somd Yoot Yont Sam( Yoot Joor Sen Yoot Font Sa( Yoot Famt San Yox Yard Snt

URSA XPS

hydroizolacja

istniejgce warstwy stropodachu

L1777 7072720702707772770072277772720777777772727777777777277777777777

s
% %
S/, //// S

/
S S S S S s




’

022 « Termoizolacja stropodachéw petnych w systemie ,odwréconym”

URSA XPS® Termoizolacja stropodachéw petnych w systemie ,odwréconym” « 023

7
WYBRANE ETAPY BUDOWY DACHU ODWROCONEGO
Z WARSTWA BALASTOWO-ZWIROWA

Montaz hydroizolacji

Ukfadanie warstwy termoizolacji z ptyt URSA XPS

Obrébka spustu dachowego

Ukfadanie drugiej warstwy termoizolacji z ptyt URSA XPS

Uktadanie warstwy filtracyjnej — geowtdknina

Uktadanie warstwy balastowej zwirowej

8

WYMAGANIA CIEPLNE | OBLICZANIE
WSPOLCZYNNIKA U DLA KONSTRUKCJI
DACHU ODWROCONEGO

W przepisach techniczno — budowlanych, tj. w warunkach tech-
nicznych okreslono wymagania w zakresie izolacyjnosci termicz-
nej przez wprowadzenie warto$ci maksymalnej wspdtczynnika

przenikania ciepta U .., oraz wartosci granicznych dla wskaz-

MAX;
nika nieodnawialnej energii pierwotnej EP, gdyz zgodnie z obo-
wigzujacym Prawem budowlanym projektowane i wykonywane
budynki muszg spetni¢ dwa warunki: oszczednosci energii i od-
powiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd. Na etapie projekto-
wania sporzadza sie projektowa charakterystyke energetyczng
budynku, a przy uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie — $wia-
dectwo charakterystyki energetycznej budynku. Oba dokumen-
ty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich
charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie z dnia 6.11.2008 ws. Warunkéw Technicznych
(1) wprowadzito aktualne wymagania dotyczace zasad projekto-
wania i wykonywania budynkdw, odnoszace sie do izolacyjnosci
cieplnej przegréd budynku w tym i maksymalne wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepta U.

Dla budynku mieszkalnego i zamieszkania zbiorowe-
go wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej dla dachow
i stropodachow uwaza sie za spetnione, jezeli:
— wspotczynnik przenikania ciepta

Ugax = 0,25 W/m*K) przy t, > 16°C

U, = 0,50 W/(m*K) przy 8°C < t, = 16°C

MAX)

MAX)

Dla budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw pro-
dukcyjnych wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej da-
chow i stropodachow uwaza sie za spetnione, jezeli:
— wspotczynnik przenikania ciepta

Ugax = 0,25 W/m*K) przy t, > 16°C

U, = 0,50 W/(m*K) przy 8°C < t, = 16°C

MAX)

MAX)

Dla budynkéw produkcyjnych, magazynowych i gospo-
darczych wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej da-
chow i stropodachéw uwaza sie za spetnione, jezeli:

— wspotczynnik przenikania ciepta

Upax €iepta U = 0,25 W/(m?K) przy t, > 16°C
Ugnax < 0,50 W/(m?K) przy 8°C < t, = 16°C
Upaxy = 0,70 W/(m?>K) przy At, = 8°C

gdzie:

t  —temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu,

At, — réznica temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach

zgodnie z § 134 ust. 2 Rozporzadzenia dot. Warunkéw Technicz-
nych lub okreslana indywidualnie w projekcie technologicznym.

Uwaga. Dla budynku produkcyjnego, magazynowego i gospo-
darczego dopuszcza sie wieksze wartosci wspoétczynnika U niz
wynika to z w/w wartosci, jesli uzasadnia to rachunek ekono-
miczny inwestycji obejmujacy koszt budowy i eksploatacji inwe-
stycji.

Obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta
Obliczenia wartosci U dla dachu odwréconego nalezy wykonad
zgodnie z norma PN-EN 6946: 2008 postugujac sie wzorem

U=1R,
R, — opér catkowity przegrody.

Opor catkowity przegrody ztozonej z warstw jednorodnych moz-

na obliczy¢ ze wzoru:
R,=R,+R +R,+...R +R

w ktorym:

R, —opdr przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni
przegrody — dla dachu pfaskiego R_= 0,10 m?K/W

R, R,....R, — obliczeniowe opory cieplne kazdej warstwy,

R —opor przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni —

dla dachu ptaskiego R = 0,04 m,K/W.

Przy obliczaniu wspdtczynnika U nalezy podobnie jak dla innych
przegréd budynku uwzglednié poprawki ze wzgledu na ewentu-
alne mostki cieplne.

Dla dachu odwrdconego nalezy przewidzie¢ zgodnie z punktem
D4 normy (2) dodatkowo sktadnik AU, ze wzgledu na wptyw
wody deszczowej przeptywajacej przez warstwe termoizolacji.

AU, = pfx (R/R)

gdzie:

p —srednia wielko$¢ opadu podczas sezonu grzewczego
na podstawie danych regionalnych

f  —wspdtczynnik filtracji podajacy frakcje osiagajgca membra-
ne wodochronng

x  —wspdtczynnik dla zwiekszonych strat ciepta spowodowa-
nych przez wode deszczowag po membranie

R, —opor warstw cieplnych powyzej hydroizolacji

R, —opér catkowity stropodachu

Dla pojedynczej warstwy ptyt URSA XPS z potaczeniem na styk

i pokryciem ze zwiru — f*x = 0,04. Dla dachéw balastowych,

zwirowych dodatek AU, przyjmuje maksymalng wartos¢ AU =

0,05 W/m?K.
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Obliczanie mostkow cieplnych dla dachu skosnego
| | Zgodnie z normg PN-EN ISO 13789 ,Wtasciwosci cieplne budyn- I I
kéw Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obli-

czania” oraz zgodnie z normg PN-EN 1SO 13790: 2008 ,Cieplne
wtasciwosdci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia” nalezy obliczy¢ wspotczynnik strat

ciepta przez przenikanie. H, oblicza sie wg wzoru:
H,=2b, (AU +ZI¥ +3¢)

gdzie:
A, - pole powierzchni netto i-tej przegrody otaczajacej prze-
strzen o regulowanej temperaturze

U, —wspotczynnik przenikania ciepta i-tej przegrody

I —dtugos¢ i-tego mostka liniowego

W —liniowy wspotczynnik przenikania ciepta przyjety wg
PN-EN ISO 14683:2008 lub inng metoda np. katalogi most-
kéw cieplnych opracowanych przez ITB lub obliczonych
zgodnie z PN-EN I1SO 10211:2008

¢, —i-ty mostek punktowy.

Najczestsze mostki cieplne, jakie moga wystapi¢ przy dachach

odwréconych:

— mostki na attyce nieocieplanej od wewnatrz,

— mostki od nieszczelnie utozonych ptyt (szczegélnie niewskaza-
ne stosowanie ptytach o prostych krawedziach),

— mostki cieplne przy obudowie komindw, swietlikdw itp.,

— mostki punktowe np. anteny

Dla typowej konstrukcji dachu balastowego (zwirowego) odwro-
conego na warstwie zelbetu grubosci 24 cm izolowanych jedno-
warstwowo ptytami URSA XPS wartosci wspotczynnika U (bez
dodatku AU) wynosi:

—dla ptyt URSA XPS grubosci 140 mm - 0,25 W/m?K

—dla ptyt URSA XPS grubosci 160 mm - 0,22 W/m?K.

Lepsze wartosci U mozna uzyska¢ stosujgc ptyty URSA XPS
o uktadzie dwuwarstwowym, gdyz ptyty XPS o mniejszej grubo-

$ci posiadajg mniejsza wartos¢ wspotczynnika przewodzenia A.
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9 Objetos¢ paczek URSA XPS*

L_J| DANE TECHNICZNE WODOODPORNYCH PLYT Grubosé plyt L]
£ POLISTYREND EKSTRADOWANECO BRSAXFS | Jiean[ 20 [ 30 | 40 | 50 [ 60 | 80 | 100 | 120 [ 140 | 160 |
Wtasciwosci fizyko-mechaniczne ptyt URSA XPS Objetos¢ paczki m? 0,300 0,315 0,300 0,300 0,315 0,300 0,300 0,270 0,315 0,240

Liczba ptyt w paczce sztuki 20 14 10 8 7 5 4 3 3 2
W TR [ RGN Metodyka Powierzchnia krycia z paczki m? 15,00 10,55 7,50 6,00 5,25 3,75 3,00 2,25 2,25 1,50
Lp. dla ptyt URSA XPS
badan * —nie dotyczy odmiany M-III-FT

1 Wspodtczynnik przewodzenia ciepta 20—60 mm: 0,034 60 mm: 0,036 0,034 PN-EN 12 667
[W/m-K] w temperaturze 10°C, wartos¢ 80-120 mm: 0,036 80-100 mm: PN-EN 12 939 .m
deklarowana A, przy grubosci nominalnej =140 mm: 0,038 0,037 N-11l, M-FT N-V N-W N-111-PZ-1 N-VII-L
[mm] Powierzchnia gtadka gfadka gtadka wyttaczana w gtadka
2 Naprezenia $ciskajace przy 10% CS(10\Y)300  CS(10\)500  CS(10\Y) 700  CS(10\Y) 250 PN-EN 826 ksztatcie wafla
odksztatceniu wzglednym [kPa] =300 =500 =700 =250 2 Wykonczenie bokow gfadkie (I),  zaktadkowe (L) gfadkie (1) gtadkie (1) zaktadkowe (L)
3 Naprezenia $ciskajace przy 2% =200 =400 X =100 PN-EN 826 zaktadkowe
odksztatceniu wzglednym [kPa] (L), pidro-
4 Modut sprezystoéci E [N/mm?] 12 20 30 PN-EN 826 wpust (FT)
Petzanie przy sciskaniu 2% po 50 latach CC (2/1,5/50)130 CC(2/1,5/50)180 CC(2/1,5/50)250 PN -EN 1606 3 Wymiary
0,130 N/mm? 0,180 N/mm? 0,250 N/mm2 Dtugos¢ mm 1250 1250 = 10 1250 = 10 1250 = 10 1250 = 10
Tolerancja grubosci T1 1 T1 T1 PN -EN 823 (2500 (tylko
Zmiany wymiaréw przy 90% wilgotnosci DS (TH) DS (TH) DS (TH) DS (TH) PN-EN 1604 odmiana FT))
wzglednej i 70°C <5% < 5% < 5% <5% + 10
8  Odksztatcenie przy obcigzeniu 40 kPa DLT (2)5 DLT (2)5 DLT (2)5 DLT (2)5 PN-EN 1605 Szerokos¢ mm 600 = 8 600 = 8 600 = 8 600 = 8 600 = 8
w temp. 70°C w czasie 168 h [%] <5% <5% <5% <5% Grubos¢ mm 30 do 160**, 40 do 140, 20, 30do 140, 60, 80, 100
9 Nasigkliwos¢ woda przy diugotrwatym WL(T) 0,7 WL(T)0,7 WL(T)0,7 PN-EN 12087 mozliwe mozliwe mozliwe mozliwe
zanurzeniu <0,5% <0,5% <0,5% odchytki odchyfki odchytki odchytki
10 Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji PN-EN 12088 <50 [y *2 +2 +2 *2 *2
w % (V/V) dla grubosci nominalnej ptyt** 50-120 mm +3/-2 +3/-2 +3/-2 +3/-2 +3/-2
poziom WD (V) 3 WD (V) 3 WD (V) 3 > 120 mm +8/-2 +8/-2 +8/-2 +8/-2 +8/-2
dy= 50 mm <3 <3 <3 4 Prostokatnos¢ na dfugosci mm/m <5 <5 <5 <5 <5
d,= 100 mm <15 <15 <15 i szeroko$ci, maksymalne
d,= 200 mm <05 =<0,5 =<0,5 odchylenie
11 Odpornos¢ na cykle zamrazania FT2 FT2 FT2 PN-EN 12091 5  Ptasko$¢, dopuszczalne mm
i rozmrazania (maks.nasigkanie wodg) <1,0% =<1,0% <1,0% odchylenie, przy dfugosci
12 Klasyfikacja reakcji na ogien E E E E PN-EN 13 501-1 nominalnej
13 Wspbtczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,07 0,07 0,07 0,07 <2000 <14 <14 <14 <14 <14
[mm/m-K] > 2000 <28 <28 <28 <28 <28
14 Ciepto wtasciwe [J/kg-K] 1480 1480 1480 1480 ** —odmiana M-lII-FT - 30-100 mm
15 Wspdtczynnik dyfuzji pary wodnej 80-250 80-250 80-250 80-250 PN-EN 12086
16 Kapilarno¢ 0 0 0 0 Dokumenty dopuszczajace i uzupetniajace
17 Sita zrywajaca prostopadle do powierzchni TR100* EN 1607 Wszystkie produkty URSA XPS opisane w tym materiale spetniaja wymagania zharmonizowanej normy
- 100 kPa* PN-EN-13164/AC; 2006, czego potwierdzeniem jest znak CE na opakowaniach.
18 Zakres temperatur stosowania -50do +70°C  -50do +70°C  —50do +70°C 50 do +70°C 1. Deklaracja zgodnosci (CE) z norma PN-EN 13164 wystawiana przez producenta

*

— wartos¢ odnosi sie do ptyt URSA N-III-PZ-I

** —wartos¢ dla grubosci posredniej nalezy interpolowad

Dane techniczne

2. Atest higieniczny PZH

3. Aprobata Techniczna ITB-AT-15-3489/2001.

Uwagi

* Zalecana maksymalna temperatura uzytkowania ptyt URSA XPS wynosi 70°C.
* Ptyty URSA XPS nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych. Nie wolno dopusci¢ do kontaktu

z nimi, zwtfaszcza podczas doboru warstw hydroizolacji i klejéw.
* Ptyty URSA XPS w czasie dfugotrwatego przebywania na stoncu muszg by¢ przykryte folig w jasnym kolorze
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UWAGI

Informacje i dane zawarte w opracowaniu poparte sg wiedza,
badaniamiiwieloletnig praktyka stosowania naszych produktow.
Jednoczesnie przedstawione rozwigzania nie wyczerpujg moz-
liwosci zastosowania produktéw spétki URSA Polska Sp. z o.0.
Zamieszczone rysunki sg wytacznie prezentacjg réznych rozwia-
zan, natomiast nie stanowia dokumentacji projektowej. Przed-
stawione w opracowaniu dane s3 aktualne na 31.10.2007 r.
i moga ulec zmianie w zwigzku ze zmiang technologii produkgji.
Odpowiedzialnos¢ URSA Polska Sp. z 0.0. ogranicza sie do odpo-
wiedzialno$ci za produkt, co wynika z przepiséw odpowiednich
ustaw, wytaczajgc odpowiedzialno$¢ za systemy i zastosowania,
w ktorych zostaty uzyte produkty URSA Polska Sp. z 0.0. Niniej-
sze opracowanie nie stanowi oferty handlowej w rozumieniu

przepiséw Kodeksu Cywilnego.
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030 * Termoizolacja stropodachow petnych w systemie ,,odwréconym” URSA XPS*® Termoizolacja stropodachéw petnych w systemie ,,odwréconym” ¢ 031

str. 2

I?I= INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ - warstwa wierzchnia (zwir ptukany granulacji 16/32 mm gr. 5 cm, lub betonowa

warstwa jezdna o gr. =2 3 cm lub piyty chodnikowe o gr. = 4 cm),
00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1, tel. (0-22) 825-04-71, fax (0-22) 825-52-86. Dyrektor: tel. (0-22) 825-13-03, 825-28-85, fax (0-22) 825-77-30

- warstwa rozdzielajgcaffiltracyjna (opcjonalnie - geowtdknina Typar SF 56 lub
www.itb,pl ; L ;
inna posiadajaca Aprobate Techniczng),
Zaktad Badan Warszawa, dn. 2009-02-02 - warstwa termoizolacyjna (polistyren ekstrudowany Ursa XPS),
Ogniowych - warstwa hydroizolacyjna (z zastosowaniem wyrobow posiadajgcych Aprobate
02:656 wlar%zggfhg. Keawersw 21 Techniczng,
tel. (C- 3-34-
fox ﬁn.;_zr; 847.23-11 - warstwa spadkowa (beton zwykly lub z wypetnieniem z keramzytu lub z granulek
e-mai: lre@ibel Ursa Polska Sp. z 0.0. styropianowych, beton spieniony),
ul. Armii Krajowej 12 - ptyta zelbetowa.

45-520 Dabrowa Gérnicza

Zgodnie z Instrukcjg ITB 401/2004 (wzorowanej w tej czesci na Decyzji Komisji
NP-753.1/PJ05/AK Europejskiej z 6 wrzesnia 200 r. nr 2000/553/EC) przekrycia dachowe z warstwag
wierzchnig z luZzno potozonego zwiru o grubosci co najmniej 50 mm lub o
gramaturze = 80 kg/m® (minimalny rozmiar ziaren 4 mm, maksymalny 32 mm); z
. . . A . . betonu o grubosci co najmniej 30 mm; z warstwy kamienia ktadzionego lub ptyt
Klasyftka’qa w zakresie rozprz.estrzen-lama ognia dachu o uktadzie mineralnych o grubodci co najmmiej 40 mm  Kasyfkujie sie jako
odwroconym z zastosowaniem polistyrenu ekstrudowanego nierozprzestrzeniajace ognia.
Ursa XPS - zastepuje klasyfikacje NP-753/P/05/AK
Duplikat

5. Klasyfikacja ogniowa

1. Podstawy formaine Dach odwrécony o ukfadzie warstw przedstawionym wedtug opisu punktu 4

14. Zlecenie z dnia 2005-04-15. klasyfikuje sie jako nierozprzestrzeniajacy ognia.

1.2. Potwierdzenie przyjecia zlecenia z 2005-04-25

2. Przedmiot i zakres opinii

Opinia dotyczy rozprzestrzeniania ognia dachu o ukfadzie odwréconym wg opisu p.
4.

3. Podstawy merytoryczne

- Kierownik Zakladu Badar Ogniowych
2.1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie Opln!e opraco.wal brecki / /c»?’
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie dr inz. Andrzej Kolbrecki A /é,o .

(Dz.U. nr 75, poz . 690), Tel. 5664109 /& Mirostaw Kosiorek
2.2 Instrukcja ITB nr 401/2004. Przyporzadkowanie okresleniom wystepujgcym ~ '
w przepisach techniczno-budowlanych klas reakcji na ogiert wedtug PN-EN \1{ )
23 Aprobata techniczna AT-15-3489/2001. Ptyty styropianowe ekstrudowane A
Glascofoam typ lll, IV i V (obecna nazwa Ursafoam — aprobata techniczna w
nowelizacji).
4. Opis dachu

Przekréj podstawowy zawiera nastepujace warstwy:
- warstwa wegetacyjna (opcjonalnie)

Regon 000063650 NIP 525-000-93-58
Konto PEKAQ S.A. ofWarszawa nr 77 1240 5918 1111 0000 4913 4568
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